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1. THEMA

Ein einfaches Blatt Papier ist nicht besonders tragféhig. Gefaltet oder gerollt wird es sta-
biler, wodurch mit wenig Material und relativ geringem Gewicht grof3e Flachen Uberspannt
werden kénnen. Durch intelligente Konstruktionsprinzipien (Dreiecksformen, Lastenvertei-
lung) kdnnen sogar aus gewodhnlichem Zeitungspapier erstaunlich leistungs- und tragféhige
Gebilde gebaut werden. Grundlagen der Stabwerkkonstruktion kénnen so auf einfache und
verstandliche Weise praktisch erprobt werden.

2. LERNZIELE

Erlernen der Grundlagen der Konstruktion von Stabtragwerken
Umsetzung mathematischer Theorie in die Praxis

Praktisches Arbeiten

Teamwork

3.METHODE

Es werden historische und zeitgenossische Kuppelbauten vorgestellt sowie Beispiele gezeigt
und diskutiert. Anhand unterschiedlicher Nutzungen, Materialien und Zeitrdume kdnnen Quer-
verbindungen zu Geschichte und Politik gezogen werden. Das praktische Arbeiten ermdglicht
eine Hands-on-Auseinandersetzung mit mathematisch-statischen Grundlagen - ohne zwin-
gend alles errechnen zu muUssen. Die Verwendung eines gut verfigbaren und entsorgbaren
Materials erleichtert die DurchfUhrbarkeit.
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4. STUNDENBESCHREIBUNG (1 DOPPELSTUNDE)

Einstieg - Thematische Einfihrung, Projektlbersicht

Input - Was ist eine Kuppel? Woraus werden Kuppeln gebaut? Woflur werden sie ver-
wendet? Was ist das Besondere an einer geodatischen Kuppel? Unterstltzt von dem
Download ,,Kuppelbau-Geschichte” werden bedeutende und alltagliche Kuppelbauten
der Geschichte und Gegenwart vorgestellt.

Experimente - Mit einem Zollstab wird verdeutlicht, dass Dreiecksverbindungen im Ver-
gleich mit Vierecken oder anderen Polygonen stabil und unverschiebbar sind. Mit Zahn-
stochern und Gummifrichten aus der SUBwarenabteilung kénnen einfache Stabtragwerke
schnell erbaut werden. Experimente fihren zu TUrmen, Brlcken, vielleicht sogar Kuppeln!

Bauprojekt - Geodatische Kuppel aus Zeitungspapier

Zuerst wird das Baumaterial - Zeitungspapierstabe - hergestellt. Insgesamt werden 65
Stéabe gerollt, geklebt, abgelédngt und gelocht. Wie lange das dauert, hangt von der Anzahl
der Schulerlnnen ab, 10-12 Personen sind ideal.

Danach wird nach Anleitung (Download , Kuppel-Bauanleitung®) eine einfache geodéatische
Kuppel erbaut. Wichtig dabei sind Teamarbeit und Vorsicht bei der Arbeit, sodass die
gerollten Stabe nicht knicken, denn dann verlieren sie ihre Tragfestigkeit.

Reflexion - Wenn entsprechend vorsichtig gebaut wurde, steht am Ende eine groBe
Kuppel im Klassenzimmer, in der fast die halbe Klasse Platz findet!

Diskussion - WofUr kénnte so ein Geb&ude verwendet werden? Kann es in der Klasse/
Schule stehen bleiben? Mit wem mussten die Schilerlnnen darUber reden?

Erweiterung - Euler und sein Polyedersatz

Wenn im Unterricht platonische Kérper behandelt werden, kann die geodatische Kuppel als
praktisches Beispiel flr das Verstandnis des Polyedersatzes herangezogen werden oder
umgekehrt der Polyedersatz aus der bereits gebauten Kuppel anschaulich abgeleitet werden.

5. MATERIAL

Zahnstocher, Gummifrichte, Zeitungspapier Gro3format (z.B. Standard und Presse, noch
besser Frankfurter Allgemeine, Stiddeutsche Zeitung oder Die Zeit, da sie etwas groBer
sind) am besten in zwei Farben, mindestens 130 Doppelseiten, Musterbeutel- bzw. Rund-
kopfklammern GréBe 7, Rundstabe & 12 mm oder Vierkantstabe 10 mm, jeweils 1 m lang,
MaBband, Burolocher, Klebeband, Schere; als Alternative eventuell Plastiktrinkhalme, dlinner
Draht, Konstruktionsspielmaterial, Holzflachstabe mit Bohrungen, Kabelbinder

Downloads: BKK4_Konstruktion_Kuppel-aus-Zeitungspapier (pdf), BKK4_Konstruktion_Kuppel_Bauanleitung (pdf),
BKK4_Konstruktion_Kuppel_Ablauf (pdf), BKK4_Konstruktion_Kuppel_Kuppelbau-Geschichte (pdf)
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